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요 지(Abstract)

As IT-based technologies develop, 3D-GIS applications that digitally model real environment are being

increased. Although the terms related with 3D-GIS are used increasingly, research efforts and applications are

mostly limited to only 2D-GIS or 3D modeling respectively. The reasons are viewed that there have been less

research findings or software tools about integration of 2D-GIS and 3D models. Thus, this study presents a

method to integrate 2D-GIS and 3D models by using database as the means for linkage. To illustrate the

process, we developed a prototype application using C# language. Within an interface we showed how to

integrate different libraries - EON Studio and MapObjects. We expect that the integration techniques we

suggest here can be applied to such areas as disaster prevention, transportation and natural resources

management.

1. 서론

  정보화시대의 흐름에 발맞춰 GIS 분야는 Desktop GIS와  Enterprise GIS, Web-GIS를 거쳐 현실 

공간을 디지털 공간에 옮겨놓은 3D-GIS의 활용이 증가하고 있다. 현재까지 다수의 관련 연구들이 진행

되어 왔고, 가상현실 등과 같은 3차원 모델링에 대한 활용분야가 점차 증가하고 있다. 그러나 지금까지 

연구의 대부분은 3차원 GIS라는 용어를 사용하고 있지만 2차원 GIS를 이용한 분석과 도시모델링에 그

치는 한계점을 갖는다. 이는 2차원과 3차원 연동 기법에 대한 심도 깊은 연구가 부족하고 상용 GIS 소

프트웨어에서도 3D와 연동하여 분석하는 기능들이 부족하기 때문인 것으로 판단된다. 

  이에 본 연구는 3차원 GIS의 활용도를 높이는 차원에서 database를 매개체로 2D-GIS과 3D model 

연동을 통한 분석 방법을 제시한다.  또한 양자간 다중 선택 등 분석의 기초적인 기능 구현을 예시함으

로써 단순 3D 모델이 아닌, 3D-GIS의 활용 가능성을 제시한다.

  2D-GIS과 3D model 연동이 가능해 지면 시각적 전달효과와 더불어 2차원 상에서만 가능하였던 정

량적인 분석이 3차원에서도 가능하게 되고, 이를 통해 3차원 지적, 재난재해 관리, 교통, 자원 관리 등 

여러 분야에서의 활용을 기대할 수 있다.  본 연구에서는 2D-GIS와 3D model이 database를 매개체로 

연동될 수 있다는 방법을 적용하여 간단한 프로토타입을 구현하여 선택 관계와 속성표현의 가능성 여부

를 예시하여 보고자 한다. 이를 위해 2차원과 3차원으로 필지와 시설물의 샘플 데이터를 구축하였고, 

EON studio와 Map Object를 이용하여 .NET을 기반으로 한 C# 언어로 프로토타입을 구현하여 보았

다. 



2. 국내외 3D-GIS 연구 현황

3차원 GIS에 대한 필요성 및 관심이 증대되면서 이와 관련된 연구나 응용시스템의 개발, 3차원 GIS

구축사업 등이 활발하게 진행되고 있다. 그 예로 지반정보관리 시스템, 3차원 공간데이터 구축 및 관리

시스템 등과 각종 3D 기반 시뮬레이션 센터의 설립 등이 있다. 최근 관련 연구를 살펴보면, Xinhao

Wang(2005)은 2차원 상의 분석 내용을 3D-Max와 같은 모델링 도구들을 이용하여 3차원으로 모델링하

고 이를 이용하여 시뮬레이션을 실시하였다. 그러나 속성정보를 포함하지 않거나 외형적인 형상에 대한

3D 시뮬레이션 기능에 중점을 두고 있기 때문에 정량적인 분석이 어렵다는 한계를 갖고 있다. 또한, 3

차원 데이터의 필요성이 점차 증가하고 있지만, 대부분 3차원 관련 소프트웨어들은 단순 3차원 모델링

만을 제공하고 있거나, GIS관련 소프트웨어들도 extension 정도를 포함하고 있고 다른 3차원 응용프로

그램과의 연계가 미약한 실정이다. 이는 3차원 연동에 대한 연구 및 개발이 부족했기 때문인 것으로 판

단된다.

3차원 공간분석은 일조권, 위상구조, 네트워킹, 가상현실 등 현재 관심이 높게 일고 있고 있지만 위에

제시된 이유로 제한적인 결과만을 보이고 있는 실정이다. 이에 본 연구에서는 2D-GIS와 3D model 연

동방법을 제시함으로써 실질적인 3차원 공간분석방법의 가능성을 예시하고자 한다.

3. 2D-GIS와 3D model의 연계

3.1 2D-GIS와 3D model의 특징

2차원 GIS는 객체의 피쳐(Feature)와 속성테이블(attribute table)이 일대일(1:1)의 관계를 이루고 연결

되어 있다. 따라서 속성정보를 기반으로 속성 값의 표현과 정량적인 분석이 가능하다. 그러나 일반적으

로 GIS는 2차원 레이어(layer)를 기반으로 하기 때문에 3차원 형상을 표현하기에 부적절하다. 예를 들

어, 여러 층을 갖는 건물을 나타낼 경우, 2차원 레이어로 표현하면 한 개의 층만 표현이 가능하며 3차원

형상이 갖는 속성 값을 모두 나타낼 수 없게 된다.

대부분의 3차원 GIS에 사용되어온 3D model은 주로 CAD data를 기반으로 한 것으로 3차원의 형상

을 나타내는 데에 초점을 맞추고 있다. 그리고 대부분 3D model에서는 각 객체요소가 갖는 속성들을 별

도로 database에 저장하지 않기 때문에 정량적인 분석에 직접적으로 활용하기 어렵다. 따라서, 이 둘의

특성을 결합하여 보여주는 방법이 필요하다. 2D-GIS 와 3D model 연동을 통한 분석이 이루어지게 되

면 시각화와 더불어 속성 값에 대한 분석도 가능하게 된다.

3.2 연동방법

2D-GIS 와 3D model 각각이 갖는 한계점을 극복하기 위해 이 둘을 연동하는 방법을 생각해 볼 수

있다. 이 연계는 상호 공통적으로 이용할 수 있는 database를 통해 이루어 질 수 있다. 3D model과

database와의 연결을 위해 EON Studio를 사용하였는데, EON Studio는 3D 응용프로그램 개발을 위한

제작도구로서, 각각의 객체를 database와 연결하는 방법을 제공한다. 또한, 2차원 GIS는 속성테이블을

갖기 때문에 database를 통하여 3D model과 연동이 가능하다. 이러한 사실을 이용하면 2D-GIS와 3D

model을 연동할 수 있게 된다. 즉, 양측 모델의 동일한 객체가 database의 같은 레코드(record)를 공유

하게 함으로써 이 둘 간의 선택과 질의 등을 가능하게 할 수 있다. <그림1>은 2D-GIS 와 3D model의

연동에 대한 개념도를 나타낸 것이다.



그림 1. 2D-GIS와 3D model 연동방법의 

개념도

3D와 2D Object에 같은 형식과 같은 값을 갖는 ID를 부여함으로써 EON Studio에서 객체 선택 시 객

체의 ID 값을 내보내는 함수를 통해 database와 연동시키는 방법으로 양측간의 연결이 가능하게 된다.

이러한 방법을 예시하기 위해 간단한 프로토타입을 구현하여 보았다.

4. 프로토타입 구현을 통한 예시

앞에서 언급한 바와 같이 기존의 상용소프트웨어에서는 2D와 3D를 연동하는 방법을 제공하지 않고

있기에 <그림 1>과 같은 구조를 표현할 수 없다. 따라서 이를 구현하기 위해 다음과 같은 방법을 이용

하였다. ESRI는 .NET 환경을 위한 라이브러리를 제공해주고 EON Studio 역시 .NET 라이브러리를 제

공해준다. 이 둘을 통합한 시스템을 구현하기 위해서 C# 언어를 이용하여 양자 간 연동 방법을 시험해

보았다. 2D와 3D 내에 있는 하나의 개체는 데이터베이스 상의 동일한 레코드를 공유함으로써 연동이

가능하고 또한 하나의 인터페이스 내에 개체를 표현해주는 2D와 3D 뷰어 및 이들을 제어할 수 있는 기

능을 두어 양자 간 선택 및 표현이 가능하도록 하였다.

기초단계의 연구로써 간단한 예시를 통해 연동 관계를 보이기 위해 가상 데이터를 구축하였다. 본 프

로토타입에서 사용된 샘플데이터는 필지와 건물의 구조를 단순화한 모델과 속성 자료를 갖는 데이터베

이스를 사용하였다. 양자 간 연동 관계의 특성을 반영하기 위해 필지와 건물 간 다대다(N:M) 관계가 이

루어지도록 하였다. 즉, 하나의 필지 위에는 복수개의 건물이 세워질 수 있고, 반대로 하나의 건물은

둘 이상의 필지를 공유할 수 있기 때문에 필지와 건물은 다대다 관계이고, 이를 실제 데이터베이스에

적용하기 위해 연관테이블(Intersection table)을 이용하여 정규화 하였다. <그림 2>는 본 연구에 사용

된 데이터베이스에 관한 개체 관계 모델(Entity Relation Diagram : ERD)을 나타낸다.

(a) (b)

그림 2. 필지와 건물간 개체관계도(ERD)



<그림 3>에서 <그림 6>까지는 2D와 3D의 양자 간 선택을 나타내주는 그림이다. 예를 들어, 2D 상에

서 하나의 개체를 선택하면 그 개체의 ID값을 데이터베이스로 보내주고 데이터베이스는 다시 ID값을

3D 모델로 보냄으로써 선택된 개체의 표현이 가능해진다. 이 때 단일 선택 뿐 만 아니라 둘 이상을 선

택하는 다중선택 역시 가능하도록 하였다.

그림 3. 단일 건물 선택 그림 4. 다중 건물 선택

그림 5. 단일 필지 선택 그림 6. 다중 필지 선택

<그림 7>은 하나의 필지와 관련된 건물이 선택되는 모습을 보여준다. 단순히 동일 개체 선택 뿐 아니

라 하나의 필지에 속해 있는 건물의 선택과 같은 다양한 질의를 통한 분석이 가능하다.



그림 7. 필지를 이용한 건물선택

본 연구에서 제시한 프로토타입은 연동을 예시하기 위해서 양자 간의 선택 기능을 부여한 정도이지

만, 2D-GIS와 3D model 연동의 기초적인 기법으로 사용될 수 있을 것으로 판단된다. 이를 확장하여 각

분야에 맞는 분석 기능을 추가한다면, 방재, 교통, 환경 등의 분야에 효과적으로 응용될 수 있을 것이다.

6. 결론

현재 3D-GIS에 관한 연구는 대부분 2D-GIS를 이용한 분석과 이를 3차원으로 모델링하고 시뮬레이션

하는 정도로만 진행되어 왔다. 즉 3D 모델상의 개체들은 속성을 갖고 있지 않기 때문에 정량적인 분석

이 불가능하다는 한계를 가지고 있었다. 따라서 3D model의 시각적인 효과와 더불어 속성값을 기반으로

한 정량적 분석의 가능성을 예시하기 위하여 본 연구를 수행하였다. 프로토타입을 구축하여 데이터베이

스를 매개로 한 2D-GIS와 3D model의 연동방법을 제시함으로써 양 모델을 연계한 응용분야의 가능성

을 보여 주었다. 현재는 기초연구 단계이나 다양한 기능과 알고리즘의 적용을 통해 보다 복잡한 상황에

서의 연계 분석이 가능 할 것으로 기대한다.
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