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서론

문제제기
▶교통혼잡비용의지속적인증가

 승용차이용시민들의대중교통이용유도필요

▶버스준공영제를통한서울시재정지원금액증가
 버스운행횟수증가를통한서비스수준의향상이어려움

수요파악을통한배차간격의효율적조절필요
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구 분 2007년 2008년 2009년 2010년
(잠점)

2011년
(예측)

당해 적자 1,649억원 1,980억원 2,377억원 3,069억원 3,367억원



기존이론및관련문헌고찰

총교통비용
▶총교통비용일반적모델

▶이용자비용
 배차간격조절에 𝐶𝐶𝑎𝑎,𝐶𝐶𝑡𝑡는영향을받지않음

 승객의대기시간비용
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𝐶𝐶𝑇𝑇={𝐶𝐶𝑎𝑎 + 𝐶𝐶𝑤𝑤 + 𝐶𝐶𝑡𝑡} + 𝐶𝐶𝑜𝑜 𝐶𝐶𝑎𝑎 : 승객의 접근시간 비용(원)
𝐶𝐶𝑤𝑤 : 승객의 대기시간 비용(원)
𝐶𝐶𝑡𝑡 : 승객의 통행시간 비용(원)
𝐶𝐶𝑜𝑜 : 버스 운행비용(원)

𝐶𝐶𝑤𝑤 = 𝑟𝑟𝑤𝑤 × �
𝑖𝑖=1

𝑄𝑄

𝑤𝑤𝑖𝑖 𝑟𝑟𝑤𝑤 : 대기시간 가치(원/분)
𝑄𝑄 : 총 탑승객수(인)
𝑤𝑤𝑖𝑖 : 승객당 대기시간(원/분)



기존이론및관련문헌고찰

배차간격관련연구

▶박준식(2007)은배차간격의다양한제약조건을언급
 최소서비스수준을만족시키는최대배차간격

 노선의특성에따라결정되는최소배차간격

 운행차량의총대수에의해결정되는배차간격

▶윤혁렬(2011)은버스노선의운행특성및문제점제시
 시간대별군집화를통해적정운행횟수를산정
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대기시간최소화알고리즘

교통카드데이터베이스구조
▶본연구에사용한자료는한국스마트카드에서제공한

2011년 10월 19일(수) 데이터
▶데이터베이스구조
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대기시간최소화알고리즘

차량정류소별도착시간추정
▶정류소별승차자유무에따라두가지방법을적용
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𝑇𝑇1,0

𝑇𝑇2,0 이미 알고있는 정류소별
도착시간을 바탕으로

회귀식 추정

회귀식을 바탕으로
도착시간 추정

② 승차자가 없는 정류소
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① 승차자가 있는 정류소



대기시간최소화알고리즘

승객들의개별도착정보탐색
▶STEP1. 개별승객들의탑승차량및정류소파악

▶STEP2. 이전도착차량과탑승차량사이에승객분배
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시간

3명 탑승 7명 탑승 4명 탑승 2명 탑승 5명 탑승

STEP 1. 차량 도착시간과 탑승시간 파악

시간

STEP 2. 배차간격에 승객들을 균일분포로 분배

승객 차량



대기시간최소화알고리즘

차량별배차간격조절
▶제약조건 : 최소배차간격 : 3분 / 최대배차간격 15분
▶출발시간이가장앞선차량부터배차간격조절
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적용및효과분석

분석시간및노선 :  2011.10.19 (수), 143번노선

시간정류소별승차량

9



적용및효과분석

분석시간및노선
▶ 2011년 10월 19일(수), 143번노선

알고리즘수행횟수별대기시간변화
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적용및효과분석

분석결과
▶승객들의평균대기시간은최초 3.27분에서 2.38분으로

0.89분감소

▶대기시간비용은 4,878,874원에서 3,853,346원으로
1,025,528원이감소
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구분 최초 1회 2회 3회

총

대기시간(분)
78,607 65638 62,803 62092

평균

대기시간(분)
3.27 2.61 2.49 2.38

대기시간

비용(￦)
4,878,874 4,073,932 3,897,973 3,853,346
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