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요 약

본 연구에서는 화재 발생 시 대피자들의 패닉 상황을 고려한 에이전트 기반 피난 모델을 

제안한다.  연기의 확산을 묘사하고 에이전트가 연기를 인지할 수 있는 확장된 형태의 Flo

or Field Model에서 에이전트들의 연기 인식 전후에 따라 패닉 상태를 변화시킨 모델이다. 

기존 확장된 형태의 Floor Field Model에서 에이전트들은 연기를 인식하며 이에 따른 동적 

대피 우회 경로를 이용하여 대피하였다. 본 연구에서는 화재를 인지한 에이전트들의 공간 

친숙도을 낮추고, 패닉 상황을 더 연출하여 보다 현실적인 피난 시뮬레이션을 수행하였다. 

이를 통해 다양한 시나리오에 대한 대피 패턴을 확인할 수 있으며, 실내 피난 취약지역을 

분석 할 수 있다.

1. 서론

최근 대형 건물에서의 피난안전성 진달

을 위해 에이전트 기반 피난 모델의 활용성

이 증대되고 있다. 에이전트 기반 피난 모

델의 경우 개별 보행자의 움직임과 보행자

들의 상호작용을 연산하기에 보다 현실적

인 대피시간 및 병목 현상을 예측할 수 있

다(Gwynne et al., 1999; Kuligowski et al, 

2005). 피난안전성 진단에는 Pathfinder, S

imulex, BuildingEXODUS와 같은 피난 모

델과 화재 모델이 함께 적용 되고 있다(Th

ompson and Marchant, 1995; Owen et a

l., 1996; Zheng et al., 2009).

화재 모델을 연계한 기존 피난 모델의 경

우, 그 연계 방식이 독립적인 연동으로 화

재를 고려 하지 않기에 현실적인 피난 행태 

모사라 하기에 무리가 있다. 즉, 화재지역

을 에이전트가 우회하지 않고 통과하는 등

의 방식이 모사된다.

한편, 화재 연기를 고려한 연구에서는 화

재 연기를 인식하여 우회 경로를 모사하였

다(Lee et al., 2019; Lee et al., 2021). Ex

tended-FFM이 대표적인데, 해당 모델의 

경우 연기 인식 전/후에 따라서 개별 피난 

에이전트의 속성에 대한 민감도 파라미터

가 달라지는 것이 아닌 Static Floor Field

가 변경되는 방식이다. 이는 실질적으로 연

기에 대한 인식 전/후에 따라서 개별 피난 

에이전트들의 공간친숙도와 패닉 상황이 

변화되는 현실과 거리가 있다.

이에 본 연구에서는 개별 에이전트들이 
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연기 인지에 따른 패닉 강도 및 공간친숙도

가 달라지는 행태를 고려한 피난 모델을 제

안하고자 한다.

2. 본론

화재 피난 모형의 경우, FFM과 FDS를 

연계한 형태로 구성되어 있다. FFM은 정적 

바닥장(SFF; Static Floor Field)과 동적 바

닥장(Dynamic Floor Field)을 활용하여 미

시적 보행 행태를 계산한다(Burstedde et 

al., 2001; Kirchner et al., 2003). SFF는 

출구까지의 최단 거리 값을 나타내는 격자 

공간이며, DFF는 다른 에이전트(보행자)들

의 피난 궤적을 나타내는 격자 공간이다. 

이동 확률을 계산할 때, SFF의 가중치 파

라미터 조정을 통해 공간친숙도를 반영하

며, DFF의 가중치를 조정하여 패닉상황(이

끌림 현상)을 반영한다.

화재 대피 모형인 FDS를 연계하여 화재 

연기 인지에 따른 대피 경로 제안하는 연구

(Lee et al., 2019; Lee et al., 2021)에서

는 에이전트가 화재 인지 시, 기존 SFF에

서 Weighted Static Floor Field로 변경하

여 다른 탈출구에 대한 제안을 하게 한다.

본 연구에서는 화재 인지 시, SFF와 

DFF의 민감도 파라미터(KS, KD)를 조절하

여 개별 에이전트 별 패닉 상황을 고려하였

다. 즉, 화재 인지를 한 에이전트의 경우 

기존 모형과 달리 KS는 낮추어 공간친숙도

를 낮추며, KD를 높여 패닉상황을 증대시

켰다.

Fig. 1은 화재 인지 대피자에 대한 대피 

인원 별 대피 시간을 비교한 실험 결과이

다. 빨간색은 기존 모형이며, 파란색이 본 

연구에서 제안하는 모형의 결과이다. 실험 

결과 화재 인지 대피자의 경우, 기존 모형

보다 공간 친숙도가 낮아지며 패닉 상황이 

더욱 조성되어 피난 시간이 길어졌으며, 대

피 인원이 많이 질수록 그 차이는 커진 것

을 확인할 수 있다.

3. 결론

본 연구에서는 화재 인지 여부에 따른 개

별 에이전트들의 패닉상황을 달리한 화재 

피난 모형을 제안하였다. 실험 결과 기존 

모형 대비하여 화재 인지자들의 경우 대피 

시간이 더 소요됨을 확인할 수 있었다. 이

를 통하여 보다 현실적인 화재 피난 모형 

개발에 있어 발전된 성과를 얻을 수 있을 

것으로 기대된다. 

Figure 1. 화재 인지 대피자에 대한 대피 인원 별 대피 시간 비교.(빨간색: 기존 모형, 

파란색: 제안 모형) 
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