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요 약

본 연구는 코로나19 팬데믹 이후 증가한 배달 사업과 관련하여 서울시의 이륜차 운전자 

수가 증가하면서 발생하는 교통사고의 상승률에 초점을 맞추고 있다. 이륜차 운전자들에 

대해서 교차로, 곡선도로 등 도로의 환경적 특성은 교통사고 발생에 영향을 끼친다. 이러한 

문제에 대응하기 위해 기존의 Traffic Analysis Zoning(TAZ) 접근법이 가진 한계를 극복하

고, 보다 정밀한 벡터 라인 데이터를 활용하여 이륜차 사고와 도로 환경적 요인 간의 관계

를 분석하였다. 분석 결과, 이륜차 교통사고의 원인을 보다 세밀하게 파악하고, 음이항 회

귀모형을 통해 과대산포 문제를 해결함으로써 교통사고에 영향을 미치는 주요 도로 및 환

경적 요인들을 효과적으로 식별할 수 있었다.

1. 서론

본 연구의 배경은 코로나19 팬데믹 이후 

배달 사업의 확대로 인해 이륜차(Powered

-Two-Wheelers, PTWs) 운전자의 수가 증

가하였다는 사실에 기초한다. 이륜차 운전

자 수의 증가는 교통사고 발생 건수의 증가

로 직결되었으며, 이는 공공 안전에 대한 

중요한 이슈로 대두되고 있다. 이륜차는 신

호등이 없는 도로 교차로 등에서 매우 취약

한, 도로의 환경적 특성에 따라 사고 위험

이 크게 영향을 받는 바퀴가 두 개인 특수

한 교통 수단이다(Beeharry et al., 2020). 

이러한 특성 때문에 Zhang 등(2014) 등의 

연구들에서는 주로 Traffic Analysis Zonin

g(TAZ) 분석을 활용하여 이륜차의 교통사

고 위험성을 평가해왔으나, TAZ 분석은 도

로 환경적 요소와 이륜차 특성을 반영하는 

데에 한계가 있다.

본 연구는 이러한 문제를 해결하기 위해 

벡터 라인 데이터를 사용하여 도로 환경적 

요인이 이륜차 교통사고에 미치는 영향을 

분석하고자 한다. 따라서, 교통사고 건수와 

같은 계수 데이터를 분석하기 위해 일반적

으로 사용되는 포아송 회귀모형이 갖는 과

대산포 문제를 해결하기 위해 음이항 회귀

모형을 적용한다. 이는 정재풍과 최종후(2

014)가 포아송 회귀모형과 음이항 회귀모

형을 비교 분석한 연구에서도 언급된 바 있

다. 이 모형은 포아송 모형에서 발생할 수 

있는 과대산포를 조정하여 보다 정확한 회

귀계수 추정이 가능하게 하며, 이를 통해 

도로환경적 요인과 이륜차 교통사고의 관

계를 보다 정밀하게 분석할 수 있을 것으로 

기대된다.
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2. 본론

본 연구의 분석 범위는 서울시로 설정하

였으며, 기초 데이터로는 국가교통DB 

(KTDB)에서 제공하는 2021년도 도로망 데

이터를 활용하였다. 그림 1은 국가교통DB

의 교통망 네트워크 데이터이다. 이는 국내 

교통 정보의 표준화 및 일원화를 목적으로 

하는 데이터베이스로, 도로의 중심선을 나

타내는 네트워크 링크 데이터를 포함하고 

있다.

그림 1 KTDB 링크데이터

분석에 사용된 독립변수는 도로의 구조

적 및 물리적 특성과 주변 환경을 포함한

다. 네트워크 링크 데이터에서 추출된 주요 

속성으로는 차선 수(LANES), 도로 폭(Width), 

일방통행 여부(ONEWAY)가 있다. 이륜차

는 고속도로를 이용할 수 없으므로, 도로 

등급(ROAD_RANK)에서 고속도로에 해당

하는 데이터는 분석에서 제외하였다. 도로의 

길이(Length)는 QGIS의 Field Calculator 

를 활용하여 계산되었으며, 도로의 곡률을 

나타내는 누적 회전 각도는 도로 링크별로 

생성된 절점 간의 방위각 차이를 통해 산정

되었다. 환경 변수로는 DEM(디지털 표고 

모델), SLOPE(경사도), 토지이용(Land use), 

신호등 개수 등이 있다. DEM(디지털 표고 

모델)과 SLOPE(경사도)가 국토지리정보원

의 수치지형도를 통해 제작되었으며, 신호

등 데이터는 서울시 열린데이터광장에서 

제공하는 서울시 신호등 shp 데이터를 활

용하였다. 도로 주변의 용도지역 특성은 동

일한 플랫폼의 서울시 용도지역(도시지역) 

공간정보 데이터를 이용하였다. 도로의 주

변 환경 특성을 반영하기 위하여 도로 링크

를 기준으로 한 도로 폭에 따른 버퍼를 생

성하고, 공간 통계(Zonal stats)를 이용하

여 이 버퍼 내의 주거 및 상업 면적 비율을 

계산하였다. 종속변수인 도로 링크별 이륜차 

교통사고 건수 데이터는 TAAS(교통사고분

석시스템)의 교통사고 GIS를 활용하였다. 

본 연구에서는 이륜차 교통사고 데이터

의 과대산포 문제를 고려하여 음이항 회귀

모형을 적용하였다. 이 모형은 추가적인 분

산 파라미터를 도입하여, 데이터 내 존재할 

수 있는 과도한 변동성을 설명하고, 보다 

정확한 추정치를 제공한다. 본 연구에서는 

이 모형을 사용하여 도로 환경적 요인과 이륜

차 교통사고 발생 간의 관계를 분석하였다.

3. 결론

본 연구는 이륜차 교통사고의 원인을 분

석함에 있어서, 기존의 Traffic Analysis 

Zoning(TAZ) 접근 방식에서 벗어나, 보다 

미시적인 분석을 위해 도로 링크 벡터 분석 

방식을 채택하였다. 이는 도로의 구조적 및 

물리적 특성을 더욱 세밀하게 파악할 수 있

게 한다. 

특히, 본 연구는 이륜차 교통사고 데이터

에 자주 나타나는 과대산포 문제를 해결하

기 위해 음이항 회귀모형을 사용하였다. 이 

모형은 추가적인 분산 파라미터를 통해 데

이터 내에서 관찰되는 과도한 변동성을 효

과적으로 조절함으로써, 통계적 추정의 높

은 정확성을 기대할 수 있다.
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